1.2.10 Absolutni hodnota |

Predpoklady: 010205

12=2

0]=0 = S nezé&pornymiisly absolutni hodnota nic néd.

=

-2|=2

“g‘ =g = Zaporn&isla absolutni hodnota zmi na kladna (vynasobi je —1).
3= 3

Absolutni hodnota je zabijadk minus.

Pr. 1. Sestav definici absolutni hodnoty realnéislaa.

Definice:
Absolutni hodnotu |a reainého¢islaa definujeme takto:

Je-lia=0, pak |aj=a (s nezapornymi nic neda).
Je-li a<0, pakla|=-a  (zapornym znéni znaménko na plus)

Definice se liSi od definic pro odmocniny. Nemaraégn stejny postup pro vSechtisla, ze
kterych je mozné absolutni hodnotwlad, ale dvairzné postupy pro dva drukysel =
nebude mozné odstravat jednoduse absolutni hodnotu, kdyZ nebudetdé \jake je
znaménkaisla uvnit.

Pedagogickd poznamkaNeda se ¢éekavat, Ze by Zaci dokazali definici sestavit, spis
muzete ozkouSetdkolik Spatnych definic. Samotné pojeti definicazot
neodpovid4 zakovskymtekavanim. Snazim $eSeni piliS neprotahovat a
ponerné brzo nechavantidé definici opsat. Da se¢ekavat, Ze ¢kdo z
odvazrjSich se ozve, Ze v druliédce je chyba (Kili minusu). V takovém
piipadt ihned nasleduje diskuse jinak iniciovanéarikfadech 2 a 3.

Poznamka: Definici absolutni hodnoty nemusime vnimat jenokojdefinici, ale také jako
navod na jeji odstr&ni = umoziuje nam pepsat vyraz s absolutni hodnotou tak, aby se
v ném uz dale nevyskytovala (bohuzel pouze za cenwmgedi postupu).

PF. 2. Vyswetli, pro¢ pres zapis: Je-la<0, paka| = —a, nevyjde pro zapornssla
absolutni hodnota z&porislo (i kdyz v zapisu jeileda minus).

' Minus feda nefika nic o znaménkasisla,iika, Zze hodnota nasobime(-1) , tim zménime
- znaménkaislaa a pokud jea zaporné, ziskame tim kladiglo.



Pr.3: Ow dosazenim, Ze pro zaportidlaa plati|a) = -a.

Napiklad a=-3.

Jal=1-9=3

-a=-(-3)=3

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklady vypadaji zbyténé, ale ¥tSina Zak si
doopravdy mysli, Ze jakmilefed réco napiSou minus, je to zaporné. Jegim je
neustale vyvagt z omylu, a dokazovat, Ze u prénmych zalezi na tom, jaké je
znaménkaisla, které prornna obsahuje.

Disledky:
« |a| je vzdy nezapornéislo,
- plativa® =|a (kladna hodnot#esi problém se znaménkem, které $eimodiovani
ztrati),

[2=[-2

. = absolutni hodnoty ogaychcisel se rovnaji.

8 =|-4
Pedagogicka poznamkaZadani nasledujicihaifladi piSu na tabuli. V potacovém zapisu
jsou jednotlivé urovéabsolutnich hodnot SpatnozliSitelné.
Pr. 4. Spaiti.
a)|-2+|-q= b) |-5-+(~2) - § - 8=
) [2-[3+ -4 - a(-3|=

242 3=
b)|[-5+(-2)(2-3-8=|-5+ (-0 &|- 5 |> 8- [ 8 7 8-

Of2-fas ad-|at-g=| 2 > apt Bl e 7 6

V boc b) vyslo zapornéislo, i kdyZ vyraz obsahoval absolutni hodnotutqfe navic
obsahoval i otitani 8 = absolutni hodnota s jistotou zajisti nezdporngsiau, pouze kdyz
je posledni operaci v padi.

Pedagogicka poznamkaPredchozi pipominka neni Upkzbyte&na. Napiklad i kresleni
grafa zainou rekteri studenti pod¥dome aplikovat pravidlo, Ze vSechno, co
obsahuje absolutni hodnotu, nigre byt nikdy zaporné.

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri Zaci gestavaji u absolutnich hodnot respektovatipost
nasobeni fed gitanim. Ot zdiraziuji (jako u odmocnin), Ze i absolutni hodnota
je jenomcislo a neni vod ke zvlastnimu chovani.

Pedagogicka poznamkaNasleduje opakovani pracéiselnou osou (v hodéo realnych
¢islech na & nezbyv&as), pro Bkteré Zaky je nutné.



Pr. 5: Obkresli rukou (bez pouziti pravitka) do seSituaaekciselné osy. Dokresli do
obrazku obrazythtocisel: 3;—1;; — 2,45 2=z

»
>

| I I I I I I I

-4 2 0 2 4

-1 3
<« I I * I I I *—>
-4 - 0 2 4
3
-2,4 2
Gttt
-4 -2 0 2 4
] ] _I 3 ] ] ] 2 ] ] ]
-4 -2 0 4
' V&e v jednom obrazku:
' 3
| 24 -1 2 3
| ——k—— H—t——k——>
| 2\/§ 0 2 2 4

Trochu obtiZzgjSi je zobrazovani&tsiho pdtu ¢isel najednou. Nafklad vSechndislax, pro
kterd plati-1< x < 3 zakreslime takto:
<« I & : : : >

3 2 -1 0 1 2 3

Pr. 6: Jakym zfisobem souvisitizné druhy kol&ek pouzité k pedchozimu zobrazeni s
tvarem nerovnosti?

- PInym kolekem je oznéen obraziisla 3, nerovnosk < 3 (Cislo 3 paii mezi hledandisla)
. = plnym kole&kem ozndujeme obrazyisel, ktera nerovnosti vyhovuiji.

Prazdnym kolékem je ozn&en obraziisla -1, nerovnost 4x (¢islo -1 nepai mezi
' hledan&isla) = prazdnym kolékem ozndujeme obrazyisel, ktera nerovnosti nevyhovuiji.

Pr. 7. Naciselné ose vyzriavSechna realnéislax, pro ktera plati:

a)0<sx<2 b) -3<x<-2 C) Xx>2 d) x<3

'a)0sxs2
L <« l l ¢ : —>
-3 2 -1 0 1 2 3
' b) 3<x<-2
| p— I I I I >
-3 -2 -1 0 1 2 3
1 C) X>2
P < I I I I >

-3 -2 -1 0 1 2 3



- d) x<3
- -4 : : : : : >
-3 -2 -1 0 1 2 3

Pedagogicka poznamkakromeé procvieni orientace néiselné ose je cilentiladu
sjednoceni grafického vyjéehi.

Geometrickd interpretace absolutni hodnoty:

[2=]-3=2
Co maji 2 a -2 stejné? Vzdalenost od nuly.
|-2l=2  |2]=2
‘ ......................... > < ......................... )
“— i i i —>

-3 2 -1 0 1 2 3
= Absolutni hodnota se rovna vzdalenosti obrazdisla na¢iselné ose od p&itku (proto
je vzdy nezaporna a shodna pro navzajensrgpésla).

Pedagogicka poznamkaiNékdy Zaci geometrickou interpretaci navrhnou mistbrdce
absolutni hodnoty, takze si pakibete usdtt zdavodiovani.

Pr. 8: Naciselné ose znazorni vSechna realiséa, pro &z plati:
a)[¥=1, b)|X<3, co)|¥>2, d)|¥=15 e)|{<4, f)|x<-1.

a)[¥ =1 = hledameisla, ktera jsou vzdalena od nuly o jetkui.

V| 1 & 1 & 1 Ly

| 1 1 ? T >

-3 -2 - 0 1 2 3

' b) [ <3 = hledameisla, ktera jsou vzdalena od nulyrbriebo mé.

1 1 1 1 1 F .
1 1 1 1 1 ) A

-3 -2 - 0 1 2 3

| <
<«

C) |x| >2 = hledameiisla, ktera jsou vzdalena od nuly vice nez o dva.
41>
-3 2 -1 0 1 2 3

d) [X=1,5 = hledameisla, ktera jsou vzdalena od nuly o jederilanebo vice.
S ————t—t+—+——»
. B A | 0 1 2 3

e) |x| <4 = hledameisla, ktera jsou vzdalena od nuly miérez octyii.
- -$ : : : : : : : b>
-4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4

) |{<-1 = hledamesisla, ktera jsou vzdalena o minus jedna neboimérnvzdalenost
- nemiZe byt zaporné> zadna takovaisla nejsou.
al | | | |

' ] 13
N | I I I I I |

-3 -2 - 0 1 2 3

Prazdné kol&ko znamena, Z&islo v rem nepaitti mezicisla, ktera jsme hledali.



Pedagogicka poznamkaHlavre slabsi Zaci by si g psat slovni popigisel, ktera hledaji.

Pedagogicka poznamkaPrikladi je vice, aby si nadpzaci zvykli, a nebrzdilo je veseni
teéZSich uloh.

Shrnuti:  Absolutni hodnota #ni své chovani podle toho, jaké je znamétikta, které
obsahuje.



